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(57) Abr^e: Unc poign^ (20) compcsle des surfaces ii6ceptrices (7) ^ des moyens (4) extensibles ou ^Lasdques en sone que ks 
surfaces r&eptrices (7) peuvent 6tre Boign^es ou rapprocMes de fa^n unifonne les unes des autres. La poignee (20) est utilise 
pour efifectuer des transfnts d*^l£iiients tels que des plots (1) ou des puces (1« 10, 9, 42) d'unsubstrat ^metteor (2) vers un substrat 
r&epteur (3) avec modification de pas. 
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PROCEDE DE TRANSFERT D' ELEMENTS ET DISPOSITIF 
PERKEETTANT LEDIT TRANSFERT 

DESCRIPTION 

5 

Domaine de 1* invention 

L* invention se situe dans le domaine du 
trans f art d' elements d'xan substrat emetteur vers un 
substrat recepteur. Elle est relative a line poignee de 
10 trcuisfert, a un precede de tremsfert utilisant la 
poigrnee selon 1 ' invention et a un proced6 de 
fabrication de puces multif onction utilisant des 
poignees selon 1' invention. 

15 Art anterieur 

II est connu de transferer des puces d'un 
premier substrat sur un second sxabstrat au moyen de ce 
qu'il est convenu d'appeler une poignee et qui est en 
fait un substrat intermediaire r^utilisable ou non. II 

20 est connu egalement de transferer des puces d'un 
premier substrat, directement sur des puces d'un second 
substrat afin de realiser une hybridation puce a puce 
entre les puces du premier substrat et les puces du 
second substrat. Les trauisferts collectifs se font 

25 toujours entre puces aux memes pas dans la direction en 
X et dans la direction en Y respectivement . 

Breve description de. 1' invention 

L' invention a pour objet un dispositif et un 
30 precede permettant le transfert collectif d' elements 
d'un substrat emetteur sur lec[uel ils sont espaces avec 
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tin premier pas selon une premiere direction et un 
second pas selon une seconde direction , vers un 
substrat recepteur^ les elements 6tant repartis sur le 
siibstrat receptexir avec un second pas dans la premiere 
5- direction et un second pas dans la seconde direction. 

On entend par Element aussi bien une 
plaquette (wafer) , une puce ou encore une sous -puce, en 
fonction des applications visees. 

Le terme plaquette englobe toute structure 
10 monocouche ou multicouches apte a comporter des entites 
f onctionnelles . 

Une plaquette peut-etre subdivisee en puces 
identiques ou differentes, chaque puce comportant une 
ou plusieurs entitds f onctionnelles qui peuvent §tre 
15 regroupees en sous-puces identicpaes ou differentes ; 
les sous-puces pouvsoit etre separees. 

Dans les applications biochimiques et 
chimiques, les sous -puces sont generalement appelees 
plots. 

20 L' invention permet, en particulier, la 

realisation de puces comportant des plots de fonctions 
differentes a partir de puces ne comportant que des 
plots monofonction. Ainsi, ^1' invention permet le 
trans fert aussi bien de plaquettes d'xin support 

25 emetteur vers un support recepteur, le transfert de 
puces d'une plaquette sur une ou plusieurs plaquettes 
pouvant elles-memes comporter des puces, ou encore le 
transfert de sous-puces, d'une puce sur une ou 
plusieurs puces. 

30 L' invention s' applique notamment a 

1 ' hybridation collective par exeit^le puce sur puce. 
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Selon 1' invention, les elements d'un substrat 
dit siibstrat eiaetteur/ sur lequel les puces ou plots 
sont organisees suivant un reseau de pas di dans una 
premiere direction axiale X, et d2 dans xme seconde 
5 direction axiale Y sont transferes collectivement du 
substrat 6metteur vers un sxibstrat intermediaire ou 
poign^e conqportant des moyens de rapprochement et/ou 
d ' eloignement . 

Lorsque ce premier transfert est r^alis6, on 
10 actionne les moyens de rapprochement et/ou 
d* Eloignement dans la direction X et/ou dans la 
direction Y, jusqu'a obtenir les nouveaux pas Di dans 
la direction X et D2 dans la direction Y. 

Lorsque ce rapprochement et/ou eloignement 
15 est realise, on effectue le transfert terminal vers le 
substrat recepteur selon les methodes connues. 

Selon les moyens de rapprochement et/ou 
d' eloignement employes, il peut arriver que la mise aux 
pas nouveaux soit effectuee en plusieurs fois et par 
20 exemple deoix fois ; dans ce cas on effectue la mise au 
pas Di par exemple par un premier transfert du sxibstrat 
emetteur vers un premier substrat intermediaire 
comportant des moyens de rapprochement et/ou 
d' eloignement , puis lorsque le rapprochement ou 
25 1' eloignement a ete effectue pour mise au pas Di, on 
effectue pour mise au second pas D2, un nouveau 
transfert vers un second substrat intermediaire 
comportant des .moyens de rapprochement et/ou 
d' eloignement . Ainsi, 1* invention est-elle relative a 
30 une poignee pour le transfert d' elements arranges en 
ligne selon un espacement di, ou en reseau matriciel 
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selon 1 ' espacement di dans line premiere direction X et 
un espacement da dans tme seconde direction Y, la 
poignee etant dotee d'au moins autant de surfaces 
receptrices que d' elements a transferer agencees selon 
5 un pas di dans la premiere direction et eventuellement 
un pas d2 dans la seconde direction, poignee 
caracterisee en ce qu'elle comporte ; 

— des moyens de rapprochement et/ou d' eloignement des 
surfaces receptrices I'une de 1* autre, et apte a 

10 mouvoir les surfaces receptrices pour leur donner un 

pas variable au moins dans la premiere direction. 

II est a noter que les directions X et Y sont 
en general perpendiculaires I'une a 1' autre. Cette 
disposition n'est cependant pas obligatoire. 

15 Dans un premier mode de realisation, la 

poignee comporte une membrane extensible et le simple 
fait de tendre la membrane provoque un ecartement 
uni forme des elements les was par rapport aux autres 
dans la ou les directions de traction de la membrane. 

20 Dans un mode de realisation parent de ce premier mode, 
la poignee comporte une membrajie elastique en sorte 
qu'une traction sur la membrane permet un ecartement 
des elements deposes. II est egalement possible en 
utilisant cette membrane de rapprocher les elements de 

25 fagon uniforme. Pour cela, il suffit de pretendre la 
membrane avant de deposer les elements puis de relacher 
la tension pour obtenir le rapprochement . 

Dans un second mode de realisation, les 
surfaces receptrices des elements comportent des 

30 supports ayant chacun une ' surface super ieure. Les 
moyens d' eloignement et/ou de rapprochement comportent 
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des moyens elastiques relismt au moins, dans la 
premiere direction, deux supports consecutifs et des 
moyens d' application de traction sur des supports 
exterieurs, au mo ins dans la premiere direction. 
5 Les moyens de traction peuvent comporter des 

tiges de traction solidaires de chaque premier et 
dernier supports d'une ligne de supports, mobiles en 
translation parallelement aux colonnes. 

lis peuvent coit5)orter en outre des tiges de 

10 traction solidaires de chaque premier et dernier 
supports d'une colonne de supports, mobiles en 
trcinslation parallelement aux lignes . Dans une variants 
de ce mode de realisation les surfaces receptrices sont 
aptes a recevoir un liquide. Elles sont par exemple 

15 creusees ou poreuses. 

De telles poignees peuvent etre utilisees en 
particulier, pour realiser des. puces multif onctions a 
partir de puces monof onction. On suppose, par exemple, 
que les plots d'une puce multif onctions sont repartis 

20 suivant le meme pas di dans une direction selon un axe 
X et selon un meme pas . da selon un axe Y. 

Si I'on veut faire N puces multif onctions de 
n = ni n2 plots ayant chacune ni colonnes, done une 
dimension ni.di dans la direction X, et na lignes done 

25 line dimension na.da dans la direction Y, on precede de 
la fagon suivante. On realise des puces monofonction 
ayant un nombre de plots au moins aussi grand que le 
nombre N de puces multif onctions que I'on veut 
realiser. Par exemple, si I'on veut N puces 

30 multif onctions ayant chacune n plots, chaque plot ayant 
une f one t ion specif ique, on va realiser n puces 
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monof onction ayant chacune N plots seitiblables . Les 
puces monofonction auront par example na colonnes et 114 
lignes avec na.iu = N. 

On fera ainsi N puces multif onctions par 
5 exemple agencees matriciellement selon na colonnes et n4 
lignes, chaque puce ayant ni colonnes et n2 lignes . 

Pour obtenir ces puces multif onctions, on 
precede de la fag on suivante : 

- on va tout d'abord transferer les N plots de la 
10 premiere puce monofonction sur une poignee munie de 

surfaces receptrices et de moyens de rapprochement 
et/ou d'eloignement ; 

- on va rapprocher ou eloigner les sxirfaces receptrices 
dans la direction X, de telle sorte que deux colonnes 

15 consecutives soient separees I'xme de 1' autre d'une 

distance ni di augraentee eventuellement de la largeur 
d'un chemin de decoupe C ; 

- on va ensuite rapprocher ou eloigner les surfaces 
receptrices dans la direction Y pour separer deux 

20 lignes consecutives d'une distance n2 d2 augmentee 

eventuellement de la largeur d'un chemin de 
decoupe C ; 

- on va transferer les N plots sur le sxibstrat final. 

Les deux etapes de rapprochement ou 
25 d'eloignement dans les directions X et Y respectivement 
peuvent etre realisees success ivement ou simultanement . 

On obtient ainsi par exemple les plots du 
coin superieur gauche de chaque puce multif onctions . On 
a n3 colonnes separees I'une de 1' autre de ni.di + C (C 
30 etant la largeur du chemin de decoupe) et n4 lignes 
separees I'une de 1' autre de n2.d2 + C. 
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II suffit de recoinmencer les memes operations 
pour les N-1 puces monof onction restantes, 1* insertion 
des plots de rang i (i ^ ni) dans la direction X et de 
rang j (j < nj) dans la direction Y se faisant par 
5 decalage du substrat de reception de (i-l)di dans la 
direction x et (j-l)d2 dans la direction y. 

Naturellement si les plots n'ont pas tous la 
m§me dimension dx dans la direction x mais des 
dimensions du, di2 .... di^-i et dans la direction y des 
10 dimensions d2i .... d2n2/ alors il conviendra de 

n i-l 

remplacer ni-dx par ^ di , (i-l)dx par ^ dli et de 

1 1 

n j-1 

remplacer n2.d2 par ^ djj et (j-l)d2>par X • 

1 1 

Si I'on utilise la variante de realisation 
disposant de surfaces r^ceptrices capable de recevoir 

15 un liquide, et si c'est la meme poignee qui est 
utilisee pour les differents tramsferts, on pourra 
prevoir apres chaque transfert une 6tape de nettoyage 
puis \m depSt collectif sur 1' ensemble des surfaces 
receptrices d'un milieu liquide specif ique des 

20 prochains plots a transferer. 

Breve description des^ dessins 

L' invention sera maintenant decrite a I'aide 
des dessins annexes, dans lesquels : 
25 - la figure 1 illustre le but de 

1 ' invention ; 

- les figures 2, 3, 4, 5 et 6, illustrent une 
poignee selon 1' invention et des etapes de son 
utilisation pour la realisation d'un transfert 
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d' elements disposes sur un premier substrat selon un 
premier pas vers \m second substrat selon un second 
pas ; 

- la figure 7 represente un detail de 
5 realisation de la poignee telle que representee figure 

3 ; 

- les figures 8 et 9 illustrent un second 
mode de realisation d'une poignee selon 1' invention ; 

- la figure 10 illustre un premier usage de 
10 la poignee et du proc6d6 selon 1' invention ; et 

- la figure 11 illustre un second usage de la 
poicpiee et du procedd selon 1' invention- Elle comporte 
les parties A et B. 

La figure 1 illustre le but de 1' invention. II 

15 s'agit d'ordonner des elements tels que des puces, 
sous-puces ou des plots 1 d'xxne plaquette qui sont 
ordonnes suivant un premier reseau dans lequel un 
premier pas entre deux puces consecutives, (ou s'il 
s'agit de plots d'une puce, deux plots consecutifs) est 

20 di dans une premiere direction et da dans, une seconde 
direction, comme represente en partie A de la figure, 
selon un second pas Di dans la premiere direction et 
dans la seconde direction comme represente en partie B. 
Sur la figure 1, les elements a transferer sont 

25 materialises par des carres qui portent la reference 1. 
Sur la figure 1 les premiers pas di et da sont plus 
petits q[ue les seconds pas Di et D2 mais les premiers 
pas pourraient etre plus grands que les second ou I'un 
plus greoid et 1' autre plus petit. En se referant 

30 maintenant a la figure 2 on a represente en coupe selon 
un plan perpendiculaire a un sxibstrat 2 et parallele a 
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un rang, des puces 10 espacees I'xine de 1' autre d'un 
pas d. Le substrat 2 est \in sxabstrat emetteur a partir 
duquel les puces 10 vont etre transferees, au moyen 
d'une poignee 20, vers un substrat recepteur 3 
5 represente sur les ^ figures 5 et 6. Selon le precede de 
1' invention les puces vont tout d'abord etre 
trsinsferees vers une poignee 20 representee en coupe 
f icfure 3 . La poignee 20 comporte sur un plateau support 
6 une membrane extensible ou 61astique 4 dont les 

10 extremites sont equip^es de moyens de traction 5. Le 
plateau support 6 peut etre de forme circulaire ou 
rectangulaire . Les bords du plateau presentent une 
forme sans aretes vives, par exemple arrondies, de 
fagon k ne pas blesser la meitibrane 4. Les moyens de 

15 traction 5 peuvent avoir une forme annulaire permettant 
une traction simultanee dans toutes les directions ou 
§tre constituds en quatre parties, deux parties 
disposees symetriquement pour assurer la traction dans 
la direction X et de\ix parties disposees symetriquement 

20 pour assurer la traction dans la direction Y. Sur la 
figure 3 on a represente le substrat emetteur 2 et les 
puces 10 du substrat emetteur 2, en position pretes au 
transfert, du substrat 2 vers la membrane extensible ou 
elastique 4 de la poignee 20. De fagon connue les puces 

25 10 sont transferees du substrat emetteur 2 vers la 
membrane receptrice 4, ou elles sont accueillies sur 
des surfaces receptrices 7 de la membrane 4, menageant 
entre elles des surfaces intermediaires 8 . Comme 
represente figure 4, la membrane 4 est alors tractee, 

30 en sorte qu'elle est agrandie dans la direction ou les 
directions de traction. Du fait de I'homogeneite de la 



wo 00/75968 



PCT/FROO/01507 



10 

membrane 4, elle s'agrandit de fagon uniforme en sorte 
que les puces 10 se trouvent reparties de fagon 
uniforme selon un nouveau pas D. Si la membrane 4 est 
simplement extensible sans §tre elastique la dimension 
5 D est necessairement plus grande que la dimension d, 
par contre si la membrane 4 est elastique, il suffit de 
la pr6tendre puis de la laisser se contracter apr^s le 
transfert des puces 10 sur la poignee 20 pour obtenir 
un pas D plus petit que le pas initial d. Evidemment si 

10 la membrane 4 est elastique on peut aussi obtenir un 
pas plus grand que le pas initial en tendant la 
membrane 4 comme dans le cas de la membrane simplement 
extensible. Lorsque les puces 10 ont 6te mises au pas 
souhaite elles sont transferees de la poignee 20 vers 

15 le substrat recepteur 3, comme represente figure 5. 
Lorsque le transfert est termine les puces 10 se 
retrouvent sur le substrat recepteur 3 au pas D 
souhaite comme represente figure 6 . La f icpure 7 
represente une vue agrandie du moyen de traction 5 

20 represente schematiquement sur les figures 3 a 5. Ce 
moyen est constitue par exemple par des machoires 11, 
12 entre lesquelles vient s ' inserer la membrane 4 . Un 
moyen 13 de serrage des machoires 11, 12, par exemple 
un collier a vis permet de rapprocher et de serrer les 

25 machoires 11, 12 sur la membrane 4 sur toute la largeur 
de la membrane. Le serrage sur toute la largeur dans 
une direction perpendiculaire a la direction de 
traction permet d' avoir une extension uniforme dans la 
direction de traction. Pour une extension 

30 bidirectionnelle une autre itiachoire est prevue 
perpendiculairement a la seconde direction de traction. 
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Les moyens de traction 5 peuvent aussi avoir 
une forme annulaire penaettant une extension dans 
differentes directions en exergant une traction unique. 

La figure 8 illustre schematiquement tin 
5 deuxieme mode de realisation d'une poignee 30 selon 
1' invention. Selon ce mode les surfaces receptrices 7 
sont individualisees et de taille predeterminee . Les 
surfaces receptrices 7 sont constitutes par les 
surfaces superieures de supports 15. Dans un mode de 

10 realisation particulier, la surface superieure 7 du 
support est apte a contenir un liquide, elle est par 
exemple concave ou comporte un milieu poreux. Les 
supports 15 sont constitues en reseau matriciel en 
lignes selon la premiere direction et en colonnes selon 

15 la seconde direction. Chaque ligne de supports comprend 
un premier support, un dernier support et des supports 
intermediaires . Dans la premiere direction un support 
est separe du support immediatement suivant par un 
espace intermediaire 19. Tous les supports 

20 intermediaires ont dans la premiere direction une face 
qui est en regard de la face d'lin autre support. Les 
premiers et derniers supports de chaque ligne ont une 
face perpendiculaire a la premiere direction qui n'est 
pas en regard d'une autre face d'un support. De meme 

25 chaque colonne de support comprend un premier support, 
un dernier support et des supports intermediaires . Dans 
la seconde direction un support est separe du support 
iiranediatement suivant par un espace intermediaire 21. 
Tous les supports intermediaires ont, dans la seconde 

30 direction, une face qui est en regard de la face d'un 
autre support. Les premiers et derniers supports de 
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chaque coloime ont une face perpendiculaire a la 
seconde direction qui n'est pas en regard d'une autre 
face d'un support. Les supports 15 exterieurs de la 
poignee 30 sont montes relics par des tiges de traction 
5 25, 24, axees selon la premiere direction, a des 
premiers moyens d' applications de traction 27, 23 et 
26, 22 respectivement et par des tiges de traction 
35, 34, axees selon la seconde direction k des 
deuxi ernes moyens d* applications de traction 32, 36 et 

10 33, 37 respectivement. Deuis chacun des espaces libres 
19, 21 entre deux faces en regard de supports 
consecutifs des ressorts 18, 17 sont relies aux 
supports 15 de fagon a exercer une force sur le support 
15 dans la premiere, (ressorts 18), et dans la seconde 

15 directions, (ressorts 17) , respectivement. Les premiers 
moyens d' applications de traction comportent des barres 
de traction 22, 23 perpendiculaires k la premiere 
direction placees de part et d' autre de 1' ensemble des 
surfaces receptrices . Les tiges de traction 25, 24, 

20 lient les supports exterieurs de chaque ligne a des 
anneaux 27, 26 respectivement montes coulissants sur 
les barres de traction 23, 22 respectivement - 

De meme, les deuxi ernes moyens d * applications de 
traction comportent des barres de traction 32, 33 

25 perpendiculaires a la seconde direction placees de part 
et d' autre de 1' ensemble des surfaces receptrices. Les 
tiges 35, 34 lient les supports exterieurs de chaque 
colonnes a des anneaux 37, 36 respectivement montes 
coulissants sur les barres de traction 33, 32 

3 0 r espec t ivement . ' 
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Le f onctionnement de cette poignee 30 est 
illustre sur la figure 9. Cette figure represente la 
mSine poignee 30 que celle de la figure 8, dans laquelle 
les supports 15 ont ete 61oignes les uns des autres. 
5 Pour simplifier la representation, les supports ont ete 
representes plus petits que sur la figure 8 et a une 
echelle differente que les autres elements. Lorsqu'une 
traction F est exercee sur les baxres de traction 22, 
23 paxall^lement a la premiere direction, les tiges de 

10 colonne 34, 35 solidaires des euineaux 36, 37 
respectivement coulissent sur les tiges 32, 33 et 
s'eloignent uniformeraent I'une de 1' autre sous 1' action 
des ressorts 18 inseres dans les espaces 19 inter 
supports 15. De meme si une force de traction F' est 

15 appliqu^e aux barres de traction 32, 33 les tiges de 
ligne 24, 25 inseree dans les trous traversants 28 des 
supports 15 coulissent sur les tiges 22, 23 pour 
s' eloigner unif ormement I'une de 1' autre, sous 1' action 
des ressorts 17 inseres dcins les espaces 21 inter 

20 supports 15 . Des moyens de blocage non representes 
inseres dans les anneaux 27, 37 situes en coin, par 
exemple des vis de blocage pentiettent de figer les 
supports 15 dans une configuration determinee . 
Naturellement si I'on veut obtenir un rapprochement de 

25 puces ou plot entre le substrat emetteur et le substrat 
recepteur, il suffira d' eloigner au prealable les 
supports 15 I'un de 1' autre, de debloquer les moyens de 
blocage, des anneaux de coin, et enfin de manoeuvrer les 
tiges 22, 23, 32, 33 jusqu'au point souhaite. 

30 La figure 10 illustre un premier emploi 

possible d'une poignee 20, 30 selon 1^' invention pour 
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hybrider des puces 9 d'une matrice doimeuse 14 agencees 
selon \in pas di, d2 dans la premiere et dans la seconde 
direction respectivement sur des puces 38 d'une matrice 
r^ceptrice 39, agencees selon \m pas Di, D2 dans la 
5 premiere et dans la ^ seconde direction respectivement . 
Les puces 9 sont transferees sur une poignee 20 ou 30 
selon 1' invention. La poignee n'est pas representee 
figure 10 . Les surfaces receptrices sont mises au pas 
Di/ D2 dans la premiere et dans la seconde direction 

10 respectivement. Le transfert sur la matrice receptrice 
39 est alors effectue pour obtenir la matrice hybridee 
40. On a pu ainsi hybrider des puces AsGa de 1 mm*l mm 
assurajit des fonctions radio frequence (aunplif ication, 
changement de frequence) sur des puces de silicium de 8 

15 mm* 10 mm assurant toutes les fonctions de traitement 
logique et euialogique du signal radio basse et moyenne 
frequence . 

Un autre emploi du precede et de poignees 20, 
30 selon 1' invention est illustre figure 11. II s'agit 

20 la de realiser des bio-puces 41. Chaque bio-puces 41 
est composee de plots 42 f onctionnalises . Par exemple 
chaque plot peut porter une ou une pluralite de 
molecules identiques (chimique ou . bio chimique) , dites 
sondes aptes a des reactions selectives d' hybridation 

25 avec des molecules cibles mises en contact avec les 
sondes . Ces sondes peuvent etre par exemple des brins 
d'ADN, Sur la figure 11, dans un but de simplification 
de la figure on a represente en partie A une puce 
monofonction 43 comportant 12 plots 42 repartis 

30 matriciellement selon 3 coloruies et 4 lignes. Dans un 
but de simplification egalement les plots 42 sont 
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supposes §tre des carres de dimension d. II va §tre 
explique ci-apr^s comment avec douze de ces puces 
monofonction 43, portant chacune des plots 42 de 
fonctionnalites diff^rentes, on peut r^aliser douze 
5 puces multifonctions 41 reparties matriciellement selon 
3 colonnes et 4 lignes, chaque puce comportant 6 
colonnes et 2 lignes. 

Les plots 42 de la premiere des puces 
monofonction 43 sont tout d'abord transferes sur une 

10 poignee 20 ou 30 selon 1' invention. Les plots 42 sont 
ecartes I'un de 1' autre dans la premiere direction 
d'une distance egale a six fois la distance d augmentee 
even tuel lament de la largeur d'un chemin de d^coupe 44 
prevu sur le substrat recepteur terminal . Les plots 42 

15 sont egalement ecartes I'un de 1' autre dans la seconde 
direction d'une distance egale a deux fois la distance 
d augmentee eventuellement de la largeur du chemin de 
decoupe 44 prevu sur le sxibstrat recepteur terminal. 
Les plots 42 ainsi disposes sont ensuite transferes sur 

20 un substrat recepteur terminal 45 ou ils se trouvent 
dans la configuration des plots 42 representes figure 
IIB. II suffit de recommencer le trans f art et les 
ecartements deer its ci-dessus pour cinq autres matrices 
monofonction 43 et d'effectuer le transfert sur le 

25 substrat recepteur 45 en decalant avant chaque 
transfert le substrat 45 de la distance d dans la 
premiere direction pour obtenir la premiere ligne de 
chacune des douze puces multifonctions 41. On 
recommence ensuite six fois les memes operations avec 

30 les six puces 43 monofonction restantes en ayant decale 
au prealable le substrat 45 de la distance d dans la 
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seconde direction pour obtenir les douze puces 
multifonctions terminees comme represents par la puce 
41 dispose dans le coin superieur gauche du substrat 
45. Naturellement il n'est pas obligatoire que les 
5 puces 41 comportent un nombre de plots qui soit un 
multiple- entier du nombre de colonnes ou de lignes de 
la matrice 41 multifonctions. bans ce cas une ou 
plusieurs demi^res lignes seront incompletes. 

Les puces 41 peuvent etre ensuite decoupees si 
10 necessaire suivant le chemin de decoupe 44. 

Comme dejk signal^ plus haut on peut si 
necessaire, et si I'on utilise la poignee 30 dans sa 
variante ou les surfaces superieures 7 des supports 15 
sont aptes a contenir un liquide, intercaler une etape 
15 de nettoyage apres I'^tape de transfert vers le 
substrat recepteur. Cette etape de nettoyage peut etre 
suivie d'une etape de depot collectif sur 1' ensemble 
des surfaces receptrices 1, d'un liquide specif ique 
correspondant k la fonction des plots qui seront 
20 deposes immediatement apres. 

Avec le precede d^crit ci-dessus on a realise 
par example 900 bio puces chacune de taille 3 mm* 3mm 
chaque bio puce comportant 225 plots repartis en 15 
lignes et 15 colonnes, a partir de 225 matrices 
25 monofonction comportant chacune 900 plots identic[ues de 
200*200 ym repartis en 3 0 lignes et 30 colonnes. 
. L'ecartement a realiser au niveau de la poignee de 
transfert est de 3,1 mm dans chacune des directions, 
soit 15*200 iim + 100 ym pour le chemin de decoupe. 
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REVENDICATIONS 

1. Poignee (20,30). pour le transfert 
d' elements (1) arranges en ligne selon im pas di, ou en 
5 reseau itiatriciel en lignes et colonnes selon uri" pas di 
dans une premiere direction X et irn pas da dans xme 
seconde direction Y, la poignee etant dotee d'au moins 
autant de surfaces receptrices (7) que d' elements (1) ^ 
trsmsferer, agencees selon un pas di dans la premiere 
10 direction et eventuellement vm pas da dcuis la seconde 
direction, poignee cciracterisee en ce qu'elle 
comporte : 

- des moyens (5,4,7,8,17,18,22-27,32-37) de 

rapprochement et/ou d' dloignement des surfaces 
15 receptrices (7) l*une de 1' autre, et apte a mouvoir 

les surfaces receptrices (7) pour leur donner un pas 
variable au moins dans la premiere direction. 

2. Poignee (20) selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que les moyens d'eloignement et/ou 

20 de rapprochement (4,5) des surfaces receptrices (7) 
comportent une membrane (4) extensible au moins dans la 
premiere direction . 

3. Poignee (20) selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que les moyens (4,5) de 

25 rapprochement et/ou d • eloignement des surfaces 
receptrices comportent une membraine elastique (4) au 
moins dans la premiere direction, et le moyen de 
rapprochement (4,5) des surfaces receptrices (7) etant 
obtenu par relachement de la membrane elastique (4) qui 

30 a ete prealablement tendue. ' 
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4. Poignee (30) selon la revendication 1, 
csiracterisee en ce que les surfaces receptrices (7) 
comportent des supports (15) ayant chaciin une surface 
sup^rieure (7), les moyens d'^loignement et/ou de 
5 rapprocliement comportent des moyens 61astiques (18,17) - 
reliant au moins, dans la premiere direction, deux 
supports (15) consecutifs et des moyens d' application 
de traction (22-27 ; 32-37) sur des supports (15) 
exterieurs, au mo ins dans la premiere direction. 

10 5. Poignee (30) selon la revendication 4, 

caract6ris6e en ce que les moyens de traction (22-27 ; 
32-37) comportent des tiges (24,25) de traction 
solidaires de chaque premier et dernier supports (15) 
d'une ligne de supports (15), mobiles en translation 

15 parallelement aux colonnes. 

6. poignee (30) seloh la revendication 4, 
caracterisee en ce que les moyens de traction {22-27 ; 
32-37) comportent en outre des tiges (34,35) de 
traction solidaires de chaque premier et dernier 

20 supports (15) d'une colonne de supports (15) , mobiles 
en translation parallelement aux lignes. 

7. Poignee (30) selon I'une des revendications 
5 ou 6, caracterisee en ce que les tiges de traction 
(24,25 ; 34,35) sent solidaires d'anneaux (26,27 ; 

25 3 6,37) coulissant dans des barres de traction (3 2,33 ; 
22,23) paralleles a la direction de traction des tiges 
de traction (24,25 34,35). 

8. Poignee (30) selon I'une des revendication 4 
a 1, caracterisee en ce que les surfaces receptrices 

30 (7) des supports (15) sont aptes a recevoir un liquide. 
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9. Procede de transfert d' elements (1) arranges 
en ligne selon un pas di dans une premiere direction ou 
en reseau matriciel selon un pas di dans la premiere 
direction et selon un pas d2 dans une seconde 
5 direction, le precede -consistant ^ transferer tout 
d'abord les elements du premier substrat (2) vers une 
poignee (20,30) comportant au moins autant de surfaces 
receptrices (7) que d' elements (1) a transferer, puis 
de la poignee vers un second substrat (3), procede 
10 caracterise en ce que : 

- on utilise une poignee dont les surfaces receptrices 
(7) sont mobiles les unes pair rapport aux autres 
grace a des moyens de rapprochement et/ou 
d' eloignement dans la premiere et eventuellement dans 

15 la seconde direction ; 

- on trans fere les elements (1) du premier substrat (2) 
vers les surfaces receptrice de la poignee ; 

- on eloigne ou on rapproche I'une de 1' autre selon la 
premiere et eventuellement selon la seconde direction 

20 les surfaces receptrices (7) ; 

- on transfere les Elements (1) de la poignee vers le 
second sxibstrat (3). 

10. Procede de fabrication de N puces (41) 
ayant chacune n plots (42) (Pi, Pa, Pn) de 

25 fonctions (Fi, Fa, F^) , chacune des N puces (41) 

ayant ni colonnes et na lignes (ni.n2=n) a partir de n 
puces monofonction ayant chacune N plots identiques 
repartis selon na colonnes et n* lignes (n3-n4=N) , les 
plots etant repartis avec un pas di selon une premiere 

30 direction et un pas da selon une deuxieme direction, la 
premiere puce ayant N plots Pi de fonction Fi, et la 
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demiere puce ayant N plots de fonction Fa, proc6d6 
caract^ris6 en ce que : 

a) on transf^re les plots de la premiere puce 
. monof onction vers une poignee comportant au moins N 
5 surfaces receptrices (1) aurrang^es de fagon matricielle 
selon n3 colonnes et n4 lignes, les surfaces 
receptrices (7,15) etant mobiles les unes par rapport 
aux autres grtce a des moyens de rapprochement et/ou 
d'eloignement ; 

10 b) on actionne les moyens de rapprochement et/ou 
d'eloignement dans la direction des lignes de fagon k 
espacer les colonnes entres elles d'une distamce au 
moins egale a ni fois le pas di, augmentee 
eventual lement de la largeur d'un chemin (44) de 

15 decoupe ; 

c) on actionne les moyens de rapprochement et/ou 
d' eloignement dans la direction des colonnes de fagon a 
espacer les lignes entres elles d'une distance au moins 
egale a na fois le pas da, augmentee eventuellement de 

20 la largeur d'un chemin (44) de decoupe ; 

d) on trsinsfere ensuite les plots de la premiere puce 
de la poignee vers le substrat de reception des N 
puces ; 

e) on recommence (ni-1) fois les operations a) a d) ci- 
25 dessus, avec (ni-1) autres puces monof onction, en 

d^plagant a chaque fois le substrat de reception dans 
la direction des lignes d'une distance di de fagon a 
r^aliser les premieres lignes des (ns x n* = N) puces 
(41) multifonctions ; 
30 f) on recommence (na-l) fois les operations a) k e) ci- 
dessus, avec ni(na-l) autres puces monof onction, pour 
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les (n^-l) autres lignes en deplagant a chaque fois le 
svibstrat de reception (45) dans la direction des 
colonnes d'une distance da de fagon a realiser les 
(n2-l) autres lignes des. (na x n^ = N) puces (41) 
5 multifonctions ; 

g) eventuellement, on decoupe le substrat de reception 
selon les chemins (44) de decoupe prevus. 

11. Precede de fabrication selon la 
revendication 10 caracterise en ce que I'on utilise une 

10 poign^e (30) de transfert selon la revendication 8, et 
en ce que prealablement au transfert des plots de I'une 
au moins des puces monofonction on effectue un d6p6t 
collectif sur 1' ensemble des surfaces receptrices 1, 
d'un liquide specif ique correspondant a la fonction des 

15 plots qui seront deposes immediatement apres. 
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